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[Summary] 

Polydialkylcyclosiloxanes of the general formula 



R R 

Si ^0 
No — Si/ 
R R 
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in which R is a low-molecular alkyl group with 1 to 4 carbon atoms and n is a whole number 
from 1 to 3, are used as solvents for chemical cleaning. 

Description 

Chemical cleaning is normally carried out with one of the solvents tetrachloroethene 
(perchloroethylene) or trichlorotrifluoroethane. Since the solvents are environmentally 
threatening for air and water, chemical cleaning machines are designed so that the solvents that 
are used are regenerated within the machines by distillation and are recovered from textiles that 
have come into contact with the solvents in a closed system of evaporation and condensation. 

In spite of these precautions one can not always guarantee that small amounts of the 
halogenated hydrocarbons used as solvents will not escape from the chemical cleaning machines 
with the cleaned textiles and be breathed in by operating personnel or the customer and pass via 
the skin into the body. Other problems can arise through defects in storage, transport or handling 
of halogenated hydrocarbons and because of these unintentionally larger amounts of these 
solvents can get into the air or into the ground water. Because of the high volatility of these 
solvents, for example perchloroethylene, there are physiological risks not only for the people 
who work in chemical cleaning themselves, but also for the vicinity of such operations. Also, 
there is the danger of contamination of lipophihc foods due to perchloroethylene residues in the 



air. 



The problem has grown in magnitude recently, since it has been established that 
halogenated hydrocarbons like perchloroethylene are potentially carcinogenic and can damage 
the liver, kidneys or the nervous system and can paralyze the respiratory center. 

The task underlying the invention was thus to find solvents for chemical cleaning that can 
be used in conventional chemical cleaning processes instead of halogenated hydrocarbons and 
physiologically are as safe as possible. 

In accordance with the invention, as solvents for chemical cleaning one uses 
polydialkylcyclosiloxanes of the general formula 



R R 
\ / 

R O — Si 

\ / \ 
Si O 



R 



—Si 
/ \ 
R R 



in which R is a lower molecular alkyl group with 1 to 4 carbon atoms and n is a whole number 
from 1 to 3. 
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These polydialkylcyclosiloxanes can be used as substitutes for perchloroethylene and 
other halogenated hydrocarbons in chemical cleaning, since they have favorable boihng points 
for the subsequent distillation and are physiologically safe and environmentally friendly. They 
are free of halogen atoms in the molecule, have a high flash point, in order to avoid the danger of 
explosions, have a low boiling point, in order to facilitate distillation following use, and they 
have a density similar to water. 

Polydialkylcyclosiloxanes in which R in the above formula means a methyl group are 
favorable for use in accordance with the invention. In addition, polydialkylcyclosiloxanes in 
which n is 2, which thus have four silicon atoms in the ring, are especially favorable. 
Octamethylcyclotetrasiloxane with a density of 0.96, boiling point of 1 72°C, pour point of 64°C 
and flash point of 34°C, and decamethylcyclopentasiloxane with a density of 0.96, boiling point 
of 205°C, pour point of 7°C and flash point of 76°C are, however, also usable. 

Surprisingly, the low difference of density with water did not prove to be 
disadvantageous, but rather to be advantageous in order to increase the cleaning effect. 
Preferably, the polydialkylcyclosiloxanes of the above formula are used in accordance with the 
invention in a mixture with 0.1 to 30, especially in a mixture with 5 to 30 wt% water. In addition, 
it is appropriate to add 0.1 to 5, preferably 1 to 3 wt% of one or more anionic, nonionic or 
cationic surfactants to the polydialkylcyclosiloxanes. 

hi the use in accordance with the invention the textiles to be cleaned are fiiUy immersed 
m the solvent to be used in accordance with the invention or the solvents are made to flow 
through the textiles, or the textiles are mechanically agitated in them. The solvent that remains 
uncontaminated by use is then regenerated by distillation and/or filtration or adsorption for reuse. 

For regeneration the water content must be separated from the polydialkylcyclosiloxane 
after distillation, before the latter can be sent for reuse. The usually used gravity separators are 
not usable because of the low difference of densities with water. For this reason it is expedient to 
separate the water from the solvent after distillation by means of polyhydric alcohols or 
polyglycols like glycerol, or in salt solutions. For example, the water-containing distillate of the 
polydialkylcyclosiloxane is passed through a device containing glycerol, in which the 
polydialkylcyclosiloxane is fiiUy dehydrated. 

If in accordance with the preferred embodiment of the invention a surfactant or surfactant 
mixture is added, it is a good idea to use a cationic surfactant as cleaning enhancer. Especially 
preferred as cationic surfactants are quaternary ammonium saUs of the type of the difatty alkyl 
dimethylammonium salts, fatty alkyl benzyl dimethylammonium salts or triammonium salt of 
citric acid or tricarbalylic acid. These cleaning enhancers are described in DE Patent 31 1 1 158 
and 31 11 149. 
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The chemical constitution of these cleaning enhancers which are especially suitable here, 
can be defined in accordance with the patent Claim 1 of DE Patent 31 11 158. Reference is 
hereby made to this definition. 

The following examples serve to illustrate the invention fiirther. For comparison purposes 
textiles were treated with water, perchloroethylene, octamethylcyclotetrasiloxane or 
decamethylcyclopentasiloxane under comparable test conditions. The treated textiles were 
fabrics and clothing articles of wool, cotton, polyamide, polyester, polyacrylonitrile as well as 
blends of polyester and cotton, polyester and wool and wool and polyacrylonitrile, that were 
dyed or undyed. Treatment took place in a laboratory cleaning machine (Wacker drum) with an 
8 L drum capacity and 30 cm drum diameter. Treatment conditions were: 



Example 1 

Drum load 400 g textiles 

Solvent amount 2000 mL 

Drum rotary speed 60 rpm 

Treatment time 1 5 min 

Treatment temperature 30°C 

Drying (air drying chamber) 70°C 



Solvent regeneration, distillation 

To quantify the loss of area (shrinkage) a shrinkage fabric of the International Woolen 
Secretariat (IWS fabric) was used and the area loss was determined by the change of weight 
before and after treatment. 

The tissues of natural fibers and natural fiber blends treated in water were crinkled and 
shrunk after treatment. 

The fabrics treated in perchloroethylene and in octamethylcyclotetrasiloxane or 
decamethylcyclopentasiloxane were smooth and visually did not show any change in size. Color 
loss was not detected. While the substances treated with perchloroethylene felt hard and brittle 
and the cotton treated in water was stiff and unmanageable, the substances treated in 
octamethylcyclotetrasiloxane or decamethylcyclopentasiloxane felt pleasantly soft and pliant. 



The area losses (IWS fabrics) were: 

Water 14.6% 

Perchloroethylene 1 .2% 

Octamethylcyclotetrasiloxane 0.8% 

Decamethylcyclopentasiloxane 0.9% 
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Example 2 

An artificially soiled test fabric ("Loffler fabric") was treated on the one hand with 
perchloroethylene and on the other with octamethylcyclotetrasiloxane by the method described 
in Example 1 and under the conditions listed there. The photometrically measurable brightening 
of the soil, which consisted of iron oxide and carbon black, was defined as the "cleaning effect." 
The measurable loss of the degree of whitening of originally white test fabrics that were added to 
the same test batch was defined as "graying." 

The following were used as cleaning liquid: 

Perchloroethylene 

Perchloroethylene + 0.5% commercial anionic/nonionic cleaning enhancer (CLIP 
COMBI) 

Octamethylcyclotetrasiloxane 

Octamethylcyclotetrasiloxane + 0.5% commercial anionic/nonionic cleaning enhancer 
(CLIP COMBI) 

Octamethylcyclotetrasiloxane + 0.5% CLIP COMBI + 10% water 
Result 0/^ Brightening % Graying 

Perchloroethylene 16.5% 5.3% 

Per + CLIP COMBI 24.8% 1.1% 

Octamethylcyclotetrasiloxane 14.6% 5.9% 

Octamethylcyclotetrasiloxane + CLIP COMBI 1 8.4% 4.6% 

Octamethylcyclotetrasiloxane + CLIP COMBI + 1 0% water 47.7% 2.7% 
Although pure octamethylcyclotetrasiloxane has a somewhat lower cleaning effect than 
perchloroethylene, a considerable increase of effect develops when water is added. 

Example 3 

To determine the distillation behavior and distillation stability in the presence of water, 
which can be present either as conditioner moisture fi-om natural fiber textiles or as an addition to 
improve the cleaning effect during distillation, octamethylteti-asiloxane or 
hexamethylcyclosiloxane were each mixed with 1% anionic or 1% cationic commercial cleaning 
enhancer and 10% water in a distillation apparatus. The mixtiires were distilled discontinuously 
(Soxhlet) for 40 h, in a circulation system, by reUiming the distillate to the distillation receiver. 

The change of the pH of the distilled water as well as the refi-active index change of the 
cyclosiloxanes were evaluated. 

No change of the refractive index had occurred after 40 h of distillation, but the pH of the 
distilled water showed a change from 7.1 to 6.2 in the sample in which cationic cleaning 
enhancer was used. 
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A second test sought to determine how the distilled water can be separated simply from 
the cyclosiloxane, since with normal distillation a coarse dispersion that remains stable for a 
relative long time is formed and takes a long time to separate because of the low difference of 
densities. 

For this reason the distillate was sent to a high density hygroscopic liquid (glycerol or 
magnesium chloride solution), in which the water was removed by absorption, so that the 
distillate was clear and water-free. 



Claims 

1. The use of polydialkylcyclosiloxanes of the general formula 

R R 

R O— sf 

\ / \ 
Si O 

O— Si 
R R 



in which R is a lower molecular alkyl group with 1 to 4 carbon atoms and n is a whole number 
from 1 to 3, as solvent for chemical cleaning. 

2. A use of polydialkylcyclosiloxanes as in Claim 1, where R means the methyl group. 

3. A use of polydialkylcyclosiloxanes as in Claim 1 or 2, where n means 2. 

4. A use of polydialkylcyclosiloxanes with a water content from 0.1 to 30, preferably 5 to 
30 wt%, as in one of Claims 1 to 3. 

5 . A use of polydialkylcyclosiloxanes with a content of 0. 1 to 5, preferably 1 to 3 wt%, of 
at least one anionic, nonionic and/or cationic surfactant, according to one of Claims 1 to 4. 

6. The use of polydialkylcyclosiloxanes as in Claim 4 or 5, with distillation of the used 
polydialkylcyclosiloxanes and subsequent separation of the water by absorption on at least one 
polyhydric alcohol or polyglycol or in a salt solution and return of the thus purified 
polydialkylcyclosiloxanes for reuse. 
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Beschreibung 

Die Chemischreinigung wird normalerweise mit einem der Ldsemiuel Tetrachlorethen (Perchlorethylen) oder 
Trichlortrifluorethan betrieben. Da die Losemittel fur die Bereiche Luft und Wasser umweltgefahrdend sind, 
5 sind die Chemischreinigungsmaschinen so konstruiert, da6 die verwendeien Losemittel innerhalb der Maschinen 
durch Destination regeneriert und aus den Textilien, die mit den Losenfiittein in Kontakt kamen. in einem 
geschlossenen System aus Verdunstung und Kondensation zuruckgewonnen werden. 

Trotz dieser VorsichtsmaOnahmen isi nicht immer auszuschlieOen, daB mit den gereinigten Texiilien kleine 
Mengen derals Ldsemittel verwendeten haiogenierten Kohlenwasserstoffe aus den Chemischreinigungsmaschi- 
10 nen gelangen und vom Betriebspersonal oder dem fCunden eingeatmet werden oder iiber deren Haut in den 
ICorper gelangen. Weitere Probleme konnen durch Defekte bei der Lagerung, dem Transport oder der Handha- 
bung halogenierter Kohlenwasserstoffe auftreten, aufgrund derer unbeabsichtigt groOere Mengen dieser Lose- 
mittel in die Luft oder ins Grundwasser gehen konnen. [nfolge der hohen Fluchtigkeit dieser Losemittel, wie 
Perchlorethylen, bestehen physiologische Risiken nicht nur fur die in Chemischreinigungen arbeiienden Men- 
is schen selbst, sondern auch fiir die Nachbarschaft solcher Betriebe. Auch besteht die Gefahr von Kontaminaiio- 
nen lipophiler Lebensmittel durch Perchlorethylenreste in der Luft. 

Die Problematik verstarkie sich in jungsier Zeit, da man feststellte. daS halogenierte Kohlenwasserstoffe, wie 
Perchlorethylen, moglicherweise krebserregend sind, die Leber, Niere oder das Nervensystem schadigen und 
das Atemzentrum lahmen konnen. 
20 Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe bestand somii darin, Losemittel fiir die Chemischreinigung zu 
finden.die in ubiichen Chemischreinigungsverfahren anstelle von haiogenierten Kohlenwasserstoffen eingesetzt 
werden konnen und physiologisch mdglichst ungefahrlich sind. 

ErfindungsgemaB verwendet man als Losemittel fur die Chemischreinigung Polydialkyicyclosiloxane der 
allgemeinen Formel 
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worin R eine niedermolekulare Alkylgruppe mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen und n eine ganze Zahl von 1 bis 3 
bedeuten. 

Diese Polydialkyicyclosiloxane sind als Ersatzstoff fur Perchlorethylen und andere halogenierte Kohlenwas- 
40 serstoffe in der Chemischreinigung brauchbar, da sie gunstigc Sicdepunkte fiir die anschlieQende Destination 
besitzen und physiologisch unbedenklich und umweltfreundlich sind. Sie sind frei von Halogenatomen im 
Molekul, besitzen einen hohen Flammpunkt, um die Gefahr von Explosionen zu vermeiden. haben einen 
niedrigen Siedepunkt um die an den Gebrauch anschlieBende Destination zu erleichtern und besitzen eine dem 
Wasser ahnliche Dichte. 

45 Besonders gunstig fur die erfindungsgemaBe Verwendung sind Polydialkyicyclosiloxane, bei denen in der 
obigen Formel R eine Methylgruppe bedeutet Weiterhin sind jene Polydialkyicyclosiloxane besonders gunstig. 
bei denen n 2 ist, die also vier Siliciumatome im Ring besitzen. Octamethylcyclotetrasiloxan mit einer Dichte von 
0,96, einem Siedepunkt von 172*C einem Stockpunkt von 12°C und einem Flammpunkt von SS^'C ist das 
bevorzugte Ldsemittel fiir die Verwendung nach der Erfindung. Hexamethylcyclotrisiloxan mit einer Dichte von 

50 0.96. einem Siedepunkt von 134°C einem Stockpunkt von 64^C und einem Flammpunkt von 34"C sowie 
Decamethylcyclopentasiloxan mit einer Dichte von 0,96. einem Siedepunkt von 205°C einem Stockpunkt von 
7°C und einem Flammpunkt von 76° C sind jedoch auch verwendbar. 

Oberraschenderweise erwies sich die geringe Dichiedifferenz zu Wasser als nicht nachteilig» sondern als 
voneilhaft zur Steigerung der Reinigungswirkung. Vorzugsweise werden die Polydialkyicyclosiloxane der obi- 

55 gen Formel erfindungsgemaB im Gemisch mit 0,1 bis 30, besonders im Gemisch mit 5 bis 30 Gew.-% Wasser 
verwendet. Weiterhin ist es giinstig, den Polydialkylcyclosiloxanen 0,1 bis 5, vorzugsweise I bis 3 Gew.-O/o eines 
oder mehrerer anionischer, nichtionischer oder kationischer Tenside zuzuseizen. 

Bei der Verwendung nach der Erfindung werden die zu reinigenden Textilien mit den erfindungsgemaB 
verwendeten Losemiiteln vollstandig durchtrankt oder von diesen durchflutet oder in ihnen mechanisch bewegt. 

60 Das durch die Verwendung verunreinigte Lbsemitiei wird dann durch Destination und/oder Filtration oder 
Adsorption zur erneuien Verwendung regeneriert 

Fiir die Regenerierung muD der Wassergehalt nach der Destination von dem Polydialkylcyclosiloxan abge- 
trennt werden, bevor letzteres zur Wiederverwendung riickgefiihrt werden kann. Die iiblicherweise verwende- 
ten Schwerkrafiabscheider sind aufgrund der geringen Dichiedifferenz zu Wasser nicht brauchbar. Daher ist es 

65 zweckmaBig, zur Abtrennung des Wassers vom Losemittel nach der Destination das Wasser an mehrwertigen 
Aikoholen oder Polyglycolen, wie Glycerin, oder in Salzlosungen zu absorbieren. Beispielsweise fiihrt man das 
wasserhaltige Destillat des Polydialkylcyclosiloxans durch eine Vorlage mit Glycerin, in welcher das Polydialkyl- 
cyclosiloxan vollstandig entwassert wird. 
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Wenn man nach einer bevorzugien Ausfuhrungsform der Erftndung ein Tensid oder Tensidgemisch zusetzt, 
verwendet man gunsiigerweise als Reinigungsverstarker ein kationisches Tensid. Besonders bevorzugt sind 
dabei als kaiionische Tenside quaternare Ammoniumsalze vom Typ der Difeiialkyldimethylammoniumsalze, 
Fettalkylbenzyldimethylammoniumsaize oder Triammoniumsalze der Citronensaure oder Tricarbaiylsaure. Die- 
se Reinigungsverstarker sind in den DE-PS 31 11 158und31 11 149 beschrieben. 

Diechemische Konstitution dieserhier besonders gunstigen Reinigungsverstarker laBt sich gemafl Patentan- 
spruch 1 der DE-PS 31 II 158definieren. A ufdiese Definition wird hierBezuggenommen. 

Die folgenden Beispiele dienen der weiteren ErlSuterung der Erfindung. Zu Vergleichszwecken wurden unter 
gleichartigen Versuchsbedingungen Textilien mit Wasser, Perchlorethylen. Octamethylcyclotetrasiloxan bzw. 
Decamethylcyclopentasiloxan behandelt. Die behandelten Textilien waren Gewebe und Wirkwaren aus Wolle, 
Baumwolle, Polyamid, Polyester, Polyacrylnitril sowie aus Mischungen von Polyester und Baumwolle, Polyester 
und Wolle sowie Wolle und Polyacrylnitril. die ungefirbt oder gefarbt waren. Die Behandlung erfolgte in einer 
Labor- Reinigungsmaschine (Wacker-FaQ) mit 8 I Trommelinhalt und 30 cm Trommeldurchmesser. Die Behand- 
lungsbedingungen waren folgende: 

Beispiel 1 

Trommelbeladung 400 g Textilien 

Losemittelmenge 2000 ml 

Trommeldrehzahl 60 1/min 

Behandlungsdauer I5min 
Behandlungstemperatur 30" C 

Trocknung(Umlufttrockenschrank) 70° C 

Losemittelregenerierung, Destination 



Beispiel 2 

Nach der in Beispiel 1 beschriebenen Methode und unter den dort aufgefiihrten Bedingungen wurden 
kiinstlich angeschmutzte Testgewebe "Loffler-Gewebe" einerseits mit Perch lorethylen und andererseits mit 
Octamethylcyclotetrasiloxan behandelt. Als "Reinigungswirkung" wurde die photometrisch meBbare Aufhellung 
der aus Eisenoxid und RuB bestehende Anschmutzung definiert. Als 'Vergrauung** wurde die meflbare WeiB- 
gradminderung von urspriinglichen weiBen Testgeweben, die der gleichen Prufcharge zugesetzt wurden, defi- 
niert, 

Als Reinigungsfliissigkeit wurden folgende verwendet: 
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Zur Quantifizierung des Flachenvcrlustes (Einlaufen) wurde Krumpfgewebe des Internationalen Wollsekreia- 
riats (IWS-Gewebe) eingesetzt, der Flachenverlust wurde durch Maflveranderung vor/nach der Behandlung 
ermiitelt. 

Die in Wasser behandelten Gewebe aus Naturfasern und Naturfasermischungen waren nach der Behandlung 
knautschig und eingelaufen. 

Die in Perchlorethylen sowie in Octamethylcyclotetrasiloxan oder Decamethylcyclopentasiloxan behandelten 
Gewebe waren glatt und wiesen opiisch keine Maflveranderung auf. Angnffe auf Farbungen waren nicht 
festzusiellen. Wahrend die mit Perchlorethylen behandelten Stoffe sich hart und sprOde anfohlten und die in 
Wasser behandelte Baumwolle steif und bockig war, waren die in Octamethylcyclotetrasiloxan bzw, Decame- 
ihylcyclopentasiloxan behandelten Stoffe angenehm weich und geschmeidig. Die Flachenverluste (IWS-Gewe- 35 
be) waren folgende; 

Wasser 14,6% 

Perchlorethylen 12% 

Octamethylcyclotetrasiloxan 0,8% 40 

Decamethylcyclopentasiloxan 03% 
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Perchlorethylen 

Perchlorethylen + 0,5% handelsublicher anionischer/nichtionogener Reinigungsverstarker (CLIP COMB I) 55 
Octamethylcyclotetrasiloxan 

Octamethylcyclotetrasiloxan -f 0.5% handelsublicher anionischer/nichtionogener Reinigungsverstarker (CLIP 
COMBI) 

Octamethylcyclotetrasiloxan 4- 0,5% CLIP COMBI + 10% Wasser 



60 



Ergebnis % Aufhellung %Vergrauung 

Perchlorethylen 16,5% 5,3% 

Per + CLIPCOMBI 24,8% 1.1% 65 

Octamethylcyclotetrasiloxan 14.6% 5,9% 

Octamethylcyclotetrasiloxan + CLIP COMBI 18.4% 4,6% 

Octamethylcyclotetrasiloxan + CLIP COMBI + 10% Wasser 477% 2,7% 
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Wenn auch reines Octamethylcycloietrasiloxan eine etwas geringere Reinigungswirkung als Perchlorethylen 
besuzi* zeigt sich doch eine erhebliche Wirkungssteigerung bei Zusatz von Wasser. 

Beispiel 3 

Zur Ermittlung des Desilllationsverhaltens und der Destillationssiabiliiat in Anwesenheit von Wasser. das 
entweder als Konditionierfeuchtigkeit aus Naturfasertextilien oder als Zusatz zur Verbesserung der Reinigungs- 
wirkung wahrend der Destination vorliegen kann. wurde in einer Destiliationsappartur Octamethyltetrasiloxan 
bzw. Hexameihyicyclotrisiloxan jeweils mit 1% anionischem bzw. 1% kationischem handelsublichem Reini- 
gungsverstarker und 10% Wasser versetzL Die Mischungen wurden 40 h lang diskontinuierlich (Soxhiet) im 
Krcislauf dcstillicrt, indem das Destillat jeweils wieder dem Destillierbehalter zugefuhrt wurde. 

Es wurde die pH-Wert- Veranderung des mitdestillierenden Wassers sowie die Brechungsindex-Veranderung 
des Cyclosiloxane beurteilt. 

Nach 40 h Destillationsdauer war keine Veranderung des Brechungsindex eingetreten, doch zeigte sich beim 
pH-Wert des mitdestillierenden Wassers eine Veranderung von 7,1 auf 6,2 bei der Probe, in der kationischer 
Reinigungsverstarker verwendet wurde. 

In einem zweiten Versuch wurde gepruft, wie das mitdestillierende Wasser auf einfache Weise vom Cyclosilo- 
xan getrennt werden kann» da bei normaler Destination eine relativ lange siabil bleibende grobe Dispersion 
anfallu die aufgrund der geringen Dichtedifferenzen erst nach langer Zeit trennt. 

Das Destillat wurde daher eine hygroskopische Flussigkeii hoher Dichte (Glycerin oder Magnesiumchloridlo- 
sung) geleiteu in welcher das WasseV absorptiv entfernt wurde, so daB das Destillat klar und wasserfrei wurde. 

Patentanspriiche 

1. Verwendung von Polydialkylcyclosiloxanen der allgemeinen Formel 
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worin R eine niedermolekulare Alkylgruppe mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen und n eine ganze Zahl von 1 bis 
3 bedeutet, als Losemittel fur die Chemischreinigung. 

2. Verwendung von Polydialkylcyclosiloxanen nach Anspruch t, worin R die Meihylgruppe bedeutet 

3. Verwendung von Polydialkylcyclosiloxanen nach Anspruch 1 oder 2» worin n 2 bedeutet. 

4. Verwendung von Polydialkylcyclosiloxanen mit einem Wassergehalt von 0,1 bis 30, vorzugsweise 5 bis 30 
Gew.-O/o nach einem der Anspriiche 1 bis 3. 

5. Verwendung von Polydialkylcyclosiloxanen mil einem Gehalt von 0.1 bis 5, vorzugsweise 1 bis 3 Gew.-O/o 
wenigstens eines anionischen, nichtionischen und/oder kationischen Tensids nach einem der Anspriiche 1 

bis 4. . . u u 

6. Verwendung von Polydialkylcyclosiloxanen nach Anspruch 4 oder 5 unter Destination der gebrauchten 
Polydialkylcyclosiloxane und anschlieOende Abtrennung des Wassers durch Absorption an wenigstens 
eincn mehrwertigen Alkohol oder Polyglycol oder in einer Salzlosung sowie Ruckfuhrung der so gerei- 
nigten Polydialkylcyclosiloxane zur Wiederverwendung. 
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24 11 87-0E-7397n (08.06,09) O06l-01/02<_ — . , 

ciMnlng. pVrf' wtth oddn. of wat.r ond tuHoetant 
CH-0767M 




The u»€ U claimed of polydlalkylcyclosUoxanes of formula (1) 
as solvents for chemical cleaning. 

R R 

_ 0— Si 

^Sl^ 



hi 



(I) 



R = 1-4C allcyl; and 
n = 1-3. 

yyn^ 0.1-^0 (pref. ^30) wt. % water 



and 0.1-5 (pref. X-3) wt% anionic. non-ionK: or catlonlc sur- 
factant(s) (II); the used (I) la recovered for furUwr uae by 
dUtn. and subsequent sepn. of water by absorp Ion In poly- 
hydrlc alcohoKs) or polyglycol(s) or in a salt soln. 

^^^w!r^f.^^ rchloroethyIene and other halogenated chemical 
cleaning llqs., (I) ere more physiologicaUy and envlronment- 
aUv acTOptable; they have suitable b.pt. for dlstn.. high 
flash pt. and simUar density to water. They have excellent 
cleaning actkm when used with addn. of water and (pref. 
cationic) surfactant. 

PreT (O la octaroethylcyclotetrasUoxane (III), and pref. 

(in is a fatty alkylbenzyldlmethylainmonium salt or a tri- 
ammoniuffl salt of citric or tricarbaUyllc acid. 

bxaupus 

fSEtle fabric artiflcaUy soiled with Fo oxide and C black 

was cleaned under the same conditions with various Uqs. . and 
the extent of bri^tenlng and greying of the fabric was 
measured. With (111) alane> brightening was , DB3739711-Aj| 



1 



c 



14 eland greytog w«» 5.W; oomtp. v«lue» for othwr test 
H„. ♦ 0.5% CUP COMBl (BTM: commePcUl 

^^^^^^ 

lene + 0.5% CLIP COMBI» 24.8%. 1.1%. 
(4ppl712PADwgNoO/6). 
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